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ОТЗЫВ 

официального оппонента на диссертацию 

Чаускина Андрея Юрьевича 

 

«Оценка надёжности монолитного железобетонного здания при воздействии 

максимального расчётного землетрясения», представленную на соискание 

учёной степени кандидата технических наук по специальности 05.23.17 – 

«Строительная механика». 

 

Актуальность темы диссертации не вызывает сомнений. Вопросам 

теории сейсмостойкости посвящено большое количество работ. Тем не менее, 

к настоящему времени только начинают складываться основополагающие 

принципы сейсмостойкого строительства, основанные на многоуровневом 

проектировании и заданных параметрах предельных состояний.  

 

Достоверность и новизна полученных результатов. 

 

Достоверность результатов обеспечивается использованием 

фундаментальных положений теории надёжности и строительной механики, 

механики деформируемого тела, а также использованием современных 

методов численного анализа, в частности программных комплексов, 

реализующих метод конечных элементов.  

Научная новизна полученных соискателем результатов заключается в 

следующем: 

1) Получен метод оценки полного и условного риска для нелинейных 

систем путём их линеаризации; 

2) Разработанный алгоритм расчёта железобетонных конструкций с 

учётом физической нелинейности в программном комплексе Abaqus позволяет 

произвести оценку изменения жесткостных характеристик системы в процессе 

сейсмического воздействия; 

3) Принят новый критерий отказа, основанный на предложенной 

функции изменения частоты собственных колебаний основного тона системы 

и её производных: скорости и ускорения функции; 



2 

 

Теоретическая и практическая значимость полученных автором 

результатов заключается в развитии статистической теории сейсмостойкости 

зданий на экстремальные сейсмические воздействия с учётом физически 

нелинейной работы материала. Полученные результаты могут быть 

применены для прогнозов при принятии решений об антисейсмическом 

усилении сооружений. Доработанные предложения по моделям 

поличастотного воздействия могут применяться в задачах статистического 

моделирования работы сооружений.   

Степень обоснованности научных положений, выводов и 

рекомендаций, сформулированных в диссертации, следует из анализа и 

обобщения актуальных отечественных и зарубежных исследований в области 

определения и моделирования сейсмических нагрузок. Автор опирался на 

наиболее значимые работы в теории сейсмостойкости зданий и сооружений. 

Для достижения цели, поставленной в диссертационной работе, 

автором сформулированы и решены следующие задачи: 

1) Анализ и обобщение актуальных отечественных и зарубежных 

исследований в области определения и моделирования сейсмических нагрузок 

аналитическими и численными методами; 

2) Выбор и обоснование модели сейсмического воздействия; 

3) Выбор и адаптация к отечественным нормам модели материала на 

основании теоретических и экспериментальных данных в области теории 

пластичности бетона и железобетона, математическая реализация модели в 

программном комплексе; 

4) Решение конечно-элементных задач методом прямого интегрирования 

уравнений движения, физически нелинейной постановки в явной схеме; 

5) Разработка методики определения характера изменения динамических 

характеристик нелинейных систем посредством модального анализа, по 

результатам прямого нелинейного динамического расчёта. Определение 

критериев отказа нелинейных стохастических систем; 

6) Разработка инженерного метода вероятностного расчёта стохастически 

нелинейной системы на действие сейсмической нагрузки уровня МРЗ; 

7) Разработка методики оценки условного и полного сейсмического риска 

здания как нелинейной стохастической системы. 
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Оценка содержания диссертации, её завершённость: 

Диссертация Чаускина А. Ю. состоит из введения, пяти глав, заключения, 

списка литературы, приложения с копиями актов внедрения исследований. 

Работа оформлена на высоком уровне, достаточно иллюстрирована и грамотно 

написана. Количество представленных рисунков 85, формул 182, таблиц 22. 

Краткое содержание глав диссертации: 

Во введении приводятся обоснование актуальности темы, выполненные 

исследования в данной области, значимость работы и её общая 

характеристика; 

В первой главе изложены основные проблемы и особенности 

рассматриваемого вопроса, методы расчёта и обеспечения надёжности зданий 

и сооружений при сейсмических воздействиях. Материалы главы не вызывают 

возражений. 

Во второй главе описываются модель сейсмического воздействия, её 

параметры, практический метод получения случайной реализации 

сейсмического воздействия в виде сейсмограммы по заданным параметрам. 

Показано сравнение полученной таким образом сейсмограммы с записью 

реального землетрясения. 

Третья глава посвящена обзору используемых в отечественных и 

зарубежных нормативных документах модели деформирования бетонных и 

железобетонных конструкций. Представлен выбор модели нелинейного 

поведения материала на основе рассмотренных теорий прочности. 

Используемая автором модель позволяет учесть изменение жесткостных 

свойств модели здания или сооружения в процессе реализации землетрясения. 

В четвёртой главе представлены методы статистического 

моделирования нелинейных систем в конечно-элементной постановке с 

использованием программного комплекса Abaqus и анализа результатов. В 

данной главе автор предлагает новый тип анализа – анализ изменения частоты 

собственных колебаний основного тона системы. Производится сравнение 

моментов отказа, полученных в численном эксперименте и аналитически из 

аппроксимирующей функции изменения собственных частот колебаний.  

Раскрыт физический смысл коэффициентов аппроксимирующей функции, 
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найдены скорости и ускорения функции, что позволяет давать оценку 

внешнему воздействию по изменяющимся интегральным характеристикам 

системы. 

В пятой главе изложены практический метод вероятностного расчёта 

нелинейных систем и метод оценки их сейсмической надёжности. 

Соискателем представлено решение рассмотренных систем методом 

линеаризации и получено количественное решение задачи оценки условного 

и полного риска при воздействии максимального расчётного землетрясения. 

Достоинства и недостатки в содержании и оформлении диссертации, 

влияние отмеченных недостатков на качество исследования: 

1. Автор не аргументирует выбор вида детерминированной огибающей, 

используемой для описания случайного процесса ускорения основания, и как 

следствие, получения случайных реализаций зависимости перемещений 

грунта во времени. Существует множество других видов огибающей, 

например, представленная в руководстве по безопасности «Определение 

исходных сейсмических колебаний грунта для проектных основ» РБ-006-98, 

или представленная в работе Ф. Ф. Аптикаева «Инструментальная шкала 

сейсмической интенсивности. М.: ООО «Наука и образование», 2012». -176 

с.». Производилось ли автором сравнение получаемых случайных реализаций 

сейсмограмм при использовании других видов огибающих? 

2. Из работы не ясно, какую доминантную частоту принимает автор при 

моделировании случайного процесса сейсмического воздействия.  

3.  В диссертации для одной из расчётных моделей представлен массив 

грунта. Какая модель использовалась для массива и какие параметры были 

приняты для неё? Какие граничные условия используются по поверхности 

массива и в зоне контакта фундамента с основанием? 

4. На странице 125 диссертации представлено дифференциальное 

уравнение случайных колебаний одномассовой нелинейной системы 

(формула 5.13), в которой имеется член уравнения в виде произведения 

случайного перемещения и зависимости диссипации нелинейной системы от 

времени. Каким образом была описана эта зависимость? 
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Сделанные замечания не влияют на общую положительную оценку 

работы. В диссертации рассмотрен и решён комплекс задач, необходимых для 

анализа поведения сооружений при сильных землетрясениях.  

Соответствие автореферата основному содержанию диссертации: 

Автореферат соответствует тексту диссертации и последовательности 

изложения материала в диссертации. Содержание автореферата отражает 

основные положения диссертации. 

Диссертация и автореферат в целом соответствуют требованиям ГОСТ Р 

7.0.11-2011 «Система стандартов по информации, библиотечному и 

издательскому делу. Диссертация и автореферат диссертации. Структура и 

правила оформления. М.: Стандартинформ. – 2012. 

 

Заключение о соответствии диссертации критериям, установленным 

«Положение о присуждении учёных степеней» по пунктам 10, 11 и 14: 

Диссертация Чаускина Андрея Юрьевича «Оценка надёжности 

монолитного железобетонного здания при воздействии максимального 

расчётного землетрясения», представленная на соискание учёной степени 

кандидата технических наук по специальности 05.23.17 – Строительная 

механика соответствует критериям, установленным «Положением о 

присуждении учёных степеней»: 

– по пункту 10 – диссертация написана автором самостоятельно, обладает 

внутренним единством, содержит новые научные результаты и положения, 

выдвигаемые для публичной защиты, которые свидетельствуют о личном 

вкладе автора в науку. Диссертация содержит рекомендации по 

использованию научных выводов, а предложенные автором решения 

аргументированы; 

– по пункту 11 – основные научные результаты диссертации 

опубликованы автором в двух рецензируемых научных изданиях, входящих в 

перечень ВАК; 




	Отзыв_Назаров_зам.pdf
	6.pdf

